ПРОТОКОЛ

результатов контрольного вибрационного обследования 

редукторов ЦДН-630  и ЦДН 710  ленточных конвейеров УПК 

 ГП «Мариупольский морской торговый порт»

после модификации штатной смазки геомодификаторами трения (ГМТ).
 Модификации штатной смазки геомодификаторами трения (ГМТ) редукторов ленточных конвейеров УПК выполнено в соответствии с договором № 27-7/08/78 от 07.08.2008г. с целью увеличения межремонтного ресурса. Оценка технического состояния проводилась путем измерения уровня вибрации и сравнения с нормативными значениями, регламентированными ГОСТ ИСО 10816-1-97 «Вибрация. Контроль состояния машин по результатам измерений вибрации на невращающихся частях» и ГОСТ 20815-93 «Машины электрические вращающиеся. Механическая вибрация некоторых видов машин с высотой оси вращения 56 мм и выше. Измерение, оценка и допустимые значения».

Измерения параметров вибрации проводилось при помощи виброметра 107В (зав.№0802050111) и пьезоэлектрического датчика С11 (зав.№0172). Крепление датчика осуществлялось при помощи магнита. 

Выполнены измерения общих параметров и частотной формы вибрационного сигнала. Контролируемый частотный диапазон 10…4000 Гц. Измерение выполнено в контрольных точках, указанных на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Расположение контрольных точек при измерении вибрации

Результаты измерений параметров общего уровня вибрации до и после обработки приведены ниже:

Редуктор ЦДН-630 инв. №36202

Значения параметров вибрации для контрольных точек редуктора №1 в частотном диапазоне 10…4000 Гц до и после обработки

	
	Среднеквадратичное

значение 

виброскорости, мм/с
	Улучше-

ние
	Виброускорение, 

а-скз/а-пик

                  м/с2
	Улучше-

Ние

	
	20.08.08
	06.10.08
	7.04.09
	%
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%

	1
	18,7
	12,2
	11,5
	38,5
	4/15
	3/12
	3/10
	25

	2
	20,6
	12
	10
	51,46
	4/17
	3/14
	2,5/12
	37,5

	3
	4,7
	3,3
	2,5
	46,81
	15/45
	7/39
	6/22
	60

	4
	3,1
	2,4
	2
	35,48
	5/25
	4/21
	2,5/18
	50

	5
	5,1
	4,7
	3
	41,18
	3/15
	2/9
	1,7/7
	43,3

	6
	2,7
	1,4
	1,2
	55,56
	2/9
	2/8
	1,7/6
	15

	7
	4,7
	4
	3,5
	25,53
	12/32
	8/28
	6/21
	50

	8
	2,6
	2,8
	2,2
	15,38
	3/19
	3/13
	3/12
	0

	
	Среднее
	42,28
	среднее
	51


Редуктор ЦДН-710 инв. №36212
Значения параметров вибрации для контрольных точек редуктора №2 в частотном диапазоне 10…4000 Гц до и после обработки

	
	Среднеквадратичное

значение 

виброскорости, мм/с
	Улучше-

ние
	Виброускорение, 

а-скз/а-пик

                  м/с2
	Улучше-

ние

	
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%

	1
	2,4
	1,8
	2
	16,67
	4/17
	4/14
	4/13
	0,00

	2
	2,1
	1,4
	1,6
	23,81
	4/20
	3/11
	3/9
	25,00

	3
	4,6
	2
	2,1
	54,35
	25/99
	9/35
	8/28
	68,00

	4
	1,8
	1,4
	1,3
	27,78
	14/76
	4/18
	3,5/12
	75,00

	5
	2,0
	1
	1,1
	45,00
	8/35
	5/20
	3/15
	62,50

	6
	2,1
	1,2
	1
	52,38
	8/33
	3/12
	3/10
	62,50

	7
	1,6
	1,3
	1,4
	12,50
	4/17
	3/14
	2,5/11
	37,50

	8
	1,8
	1,5
	1,4
	22,22
	4/21
	2,7/11
	2,5/7
	37,50

	
	среднее
	35,33
	среднее
	58,45


       Редуктор ЦДН-710 инв. №36214
      Значения параметров вибрации для контрольных точек редуктора №3 в частотном диапазоне 10…4000 Гц до и после обработки. 

	
	Среднеквадратичное

значение 

виброскорости, мм/с
	Улучше-

ние
	Виброускорение, 

а-скз/а-пик

                  м/с2
	Улучше-

Ние

	
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%

	1
	3,8
	4,4
	4
	-5,26
	3/12
	2/7
	2,5/8
	16,67

	2
	4,1
	5,2
	4,5
	-9,76
	6/31
	3/10
	3/9
	50,00

	3
	2,5
	2,7
	2
	20,00
	17/65
	15/58
	13/33
	23,53

	4
	4,6
	2,1
	2
	56,52
	39/140
	13/70
	13/60
	66,67

	5
	2,2
	1,7
	1,5
	31,82
	11/42
	10/40
	9/28
	18,18

	6
	3,3
	2,4
	1,7
	48,48
	11/58
	8/40
	8/31
	27,27

	7
	2,4
	1,8
	1,5
	37,50
	7/30
	5/22
	5/20
	28,57

	8
	1,7
	1,8
	1,5
	11,76
	13/48
	9/40
	7/37
	46,15

	
	Среднее
	23,98
	среднее
	43,46


Редуктор ЦДН-630 инв. №36203
Значения параметров вибрации для контрольных точек редуктора №4 в частотном диапазоне 10…4000 Гц до и после обработки.

	  
	Среднеквадратичное

значение 

виброскорости, мм/с
	Улучше-

ние
	Виброускорение, 

а-скз/а-пик

                  м/с2
	Улучше-

ние

	
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%
	20.08.08
	06.10.08
	07.04.09
	%

	1
	4,2
	3,8
	3,6
	14,29
	3,5/16
	3/12
	3/13
	14,29

	2
	4,5
	4,1
	4
	11,11
	6/35
	6/31
	6/28
	0,00

	3
	3
	2,5
	2,2
	26,67
	22/87
	17/65
	15/50
	31,82

	4
	5,1
	4,6
	4
	21,57
	42/160
	39/140
	35/100
	16,67

	5
	2,5
	2,2
	2
	20,00
	15/67
	11/42
	9/37
	40,00

	6
	3,2
	3,3
	2,5
	21,88
	16/70
	11/58
	11/51
	31,25

	7
	2,9
	2,4
	2,1
	27,59
	9/41
	7/30
	7/25
	22,22

	8
	2
	1,7
	1,6
	20,00
	14/63
	13/48
	12/36
	14,29

	
	среднее
	19,71
	среднее
	23,14


Подшипники электродвигателей – точки 1и 2 не обрабатывались.

Границы виброскорости, определяющие границы состояний:

До 4,5 мм/с2 - удовлетворительное.

4,5...10,0 мм/с2 – плохое.

Свыше 10,0 мм/с2 – аварийное.

Для среднеквадратичных значений виброускорения – а-скз м/с2 :

До 10,0 м/с2 – хорошее.

До18,0 м/с2 – допустимое.

Свыше 20,0 м/с2 – аварийное.

 Анализ результатов показывает:
         введение в смазку  геомодификаторов поверхностей трения ГМТ позволили увеличить ресурс тяжелонагруженных редукторов УДН- 630 и УДН – 710  благодаря восстановлению изношенных поверхностей и увеличению износостойкости о чем свидетельствует снижение вибропараметров узлов:  

 1.Снижении общего уровня виброскорости  в среднем на 30%.
 2.Снижении среднеквадратичного значения виброускорения в среднем на 33%.

Транспорт:

· Отчет о результатах применения триботехнических составов ГМТ на тепловозах ТГМ-6 в ЖДЦ ОАО ДМЗ
· АКТ технического обследования ДВС ВАЗ 2107, гос № 731 92 ЕВ
              Компрессора:
АКТ
Оценки технического состояния компрессора ПКС- 5,25

после модификации штатной смазки триботехническим составом – «ГМТ»

«14» ноября 2006г.                                                                                                            г. Макеевка
      Комиссия в составе представителей:

ООО «Механик»:

Главного механика Суворова А.В.

Механика Очковского Д.В.

ЧП «НИП  «Техресурс»:

Директора Поддубного С.В.,

Технического директора Гичун Н.В.

      удостоверяет следующее:

   9.11.2006г. специалистами ЧП «НИП «Техресурс» была произведена модификация штатной смазки триботехническим составом –  геомодификатором трения  “ГМТ” компрессора ПКС-5,25 пескоструйного агрегата с целью улучшения технических параметров и увеличения межремонтного периода.

   Полученные результаты приведены в таблице:

	Дата
	Скорость

нагнетания

(сек)
	Ток по фазам (А)
	Среднее

	
	
	А
	В
	С
	

	До

Обработки

9.11.2006г.
	42
	32
	28,7
	32,15
	30,95

	После

Обработки

14.11.2006г.
	36
	25,05
	24,45
	24,4
	24,6


   Скорость нагнетания - время до срабатывания предохранительного клапана.

Вывод:

      В результате воздействия геомодификатора трения ГМТ на сопрягаемые узлы элементов компрессора произошло:

- снижение технологического шума компрессора – звук во время работы стал «мягче»;

- увеличение производительности компрессора на 14,3%;
- снижение потребления электроэнергии на 20,5 %.
                                                                        АКТ
Технического состояния компрессора ПКС 3,5

после модификации штатной смазки триботехничесим составом – «ГМТ»

«30» октября 2006г.                                                                                                             г. Донецк
Комиссия в составе представителей:

ООО НПП «Донгорсельмаш»:

Главного инженера Иванченко А.Д.

Главного механика Романчук А.М.

ЧП «НИП «Техресурс»:

Директора Поддубного С.В.,

Технического директора Гичун Н.В

  удостоверяет следующее:

30.10.2006г. специалистами ЧП «НИП «Техресурс» была произведена модификация штатной смазки триботехническим составом –  геомодификатором трения  “ГМТ” компрессора ПКС- 3,5  с целью улучшения технических параметров и увеличения межремонтного периода.

Полученные результаты приведены в таблице:

	Дата
	Скорость

нагнетания

(сек)
	Ток по фазам (А)

	
	
	А
	В
	С

	30.10.2006г.

До обработки


	46
	52,7
	49,1
	48,6

	2.11.2006г.

После обработки


	32
	49,6
	47,3
	45,7


Измерения проводились на прогретом компрессоре.

Скорость нагнетания – время до срабатывания предохранительного клапана.

Вывод:

             В результате воздействия геомодификатора трения ГМТ на сопрягаемые узлы элементов компрессора произошло увеличение его производительности на 30,4% и снижения потребления электроэнергии на 5,1%. Отмечено снижение технологического шума компрессора.

АКТ №1

Оценки технического состояния

газонаполнительного компрессора 6ГШ 1,6-2/1,1– 200-3.

«12» июля 2006 г.                                                                                                                   г. Донецк

Комиссия в составе представителей:

ГОАО «Шахтоуправление Донбасс» В.Т.Черкуна, Ю.Л. Писарева,

ЧП «НИП «Техресурс» С.В. Поддубного., Н.В. Гичуна.

удостоверяет следующее: во исполнении Договора № 29/06 от 29 июня 2006г.  специалистами ЧП «НИП «Техресурс» 06.07.2006г. была выполнена работа по модификации штатной смазки  композиционным триботехническим составом – геомодификатором трения “ГМТ” газонаполнительного компрессора 6ГШ 1,6-2/1,1-200-3, зав №9010026, инв №45534. с целью улучшения технических параметров и увеличения ресурса эксплуатации.

        С целью определения эффективности воздействия триботехнического состава на узлы компрессора был проведен мониторинг технических параметров по штатным контрольно-измерительным приборам. Результаты полученных измерений предоставлены в таблице.
	Дата

(Всас)

(кгс/см2)
	Давление по ступеням (кгс/см2)

(температура (0С)
	Темп.

Масла

(0С)
	Темп.

Воды

(0С)


	Ток

По фазам

(А)

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	
	
	А
	В
	С

	4.07.06г.

(0,1)
	3,4

(80)
	1,25

(84)
	28

(126)
	120

(136)
	175

(114)
	66
	62
	73
	75
	74,4

	6.07.06г.

(0,1)
	2,6

(76)
	1,25

(78)
	48

(118)
	120

(130)
	21

(114)
	64
	52
	70,3
	69
	73,6

	½ состава

(0,1)
	3,2

(78)
	1,25

(80)
	48

(118)
	115

(130)
	165

(104)
	62
	56
	76,6
	76,7
	75,7

	½ состава

(0,1)
	3,2

(78)
	1,15

(82)
	44

(120)
	115

(130)
	155

(104)
	64
	58
	72,3
	69,2
	72,3

	10.07.06г.

(0,075)
	3,2

(80)
	1,2

(80)
	46

(120)
	120

(132)
	200

(114)
	64
	58
	69,5
	74,4
	72,8

	(0,075)
	2,8

(80)
	1,2

(80)
	46

(120)
	120

(130)
	175

(112)
	64
	58
	68
	70,6
	71,2

	(0,075)
	2,6

(80)
	1,25

(80)
	48

(120)
	120

(134)
	206

(120)
	64
	58
	71,1
	74,2
	72,8


    Снижение температуры узлов и токовой нагрузки механизмов после введения геомодифицирующих составов является характерным признаком улучшения триботехнических параметров узлов обрабатываемых механизмов.

              Сравнительный анализ выделенных участков таблицы с одинаковыми параметрами давления на выходе пятой ступени свидетельствует о полученном положительном результату после обработки компрессора составом ГМТ.
